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proGEO = Aktualizacja KPGO - luka inwestycyjna

Poz. 509

UCHWALA NR 57
RADY MINISTROW

z dnia 6 maja 2021 r.

C E L zmieniajaca uchwale w sprawie Krajowego planu gospodarki odpadami 2022

Celem jest ocena potrzeb inwestycyjnych (luki inwestycyjnej) w kraju w
zakresie zapobiegania powstawaniu odpadow | gospodarowania
odpadami w zwigzku z nowg perspektywg finansowg 2021-2027.

Ekspertyza okresla potrzebne inwestycje w zakresie gospodarki
odpadami i zapobiegania powstawaniu odpaddw, zgodnie z hierarchig
sposobow postepowania z odpadami, wraz z szacunkowymi kosztami
potrzebnymi na ich realizacje w dwoch perspektywach czasowych, {j.
krotkookresowej do 2028 r. | dtugookresowej do 2034 .



proGEO = Aktualizacja KPGO - luka inwestycyjna

INSTALACJE DO PRZETWARZANIA MECHANICZNEGO

Oszacowanie brakujgcych przepustowosci instalacji do sortowania odpadow

zbieranych selektywnie i odpadow resztkowych bazuje na:

1) tacznej w skali kraju wydajnosci istniejgcych instalacji do sortowania odpaddéw
komunalnych, bedacych elementami MBP, jak rowniez odrebnymi instalacjami
przeznaczonymi prawie wyfgcznie do sortowania odpadow zbieranych
selektywnie

2) niezbednych wydajnosci sortowania poszczegolnych frakcji odpadéw
zbieranych selektywnie, wynikajgcych z prognozy wytwarzania odpadow i ich
selektywnego zbierania.




proGEO = Aktualizacja KPGO - luka inwestycyjna

Luka inwestycyjna dla czesci mechanicznej w zakresie sortowni
odpadow z selektywnego zbierania wynosi ok.:

« w2018r. -1,2 min Mg/rok
« w2028r. -4,0 min Mg/rok
« w2034r. -4,6 mn Mg/rok

W celu zapewnienia mozliwosci sortowania (doczyszczania) selektywnie
zebranych odpadow nalezy do 2028 r. wybudowaé lub zmodernizowacé
okolo 200 sortowni selektywnie zebranych odpadow (zatozono 100
sortowni nowych i 100 zmodernizowanych) kazda o przepustowosci
10 000 Mg/rok/1 zm. (przy pracy dwuzmianowej), przyjeto sredni koszt
budowy 31 min zt brutto lub doposazenie czesci instalacji sortowni
(automatyzacja) srednio za kwote 18,5 min zt brutto.

Koszt przygotowania niezbednej infrastruktury do 2028 r. wynosi
4,95 mid zt brutto.
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Aktualizacja KPGO - luka inwestycyjna

Rodzaj Rodzaj Wymagane naklady
Odpadu inwestycji w mld zl na lata
2020-2028 2029-2034
1 3 3 4
Odpady Budowa nowych i modernizacja 4,000 0.400
zbierane selektywnie czesci  istniejacych PSZOKow
przyjmujacych rzeczy uzywane
przeznaczone do  ponownego
Zvei OW AW
Odpady Budowa nowych instalacji do
zbierane selektywnie sortowania  zautomatyzowanego 4,950 0,930
(doczyszczania) selektywnie
zebranych  odpadow  papieru.
tworzyw sztucznych, odpadow
wielomaterialowych. metali
Bioodpady Budowa nowych instalacji do
przetwarzania  bioodpadow w 4,300 0.960
procesach tlenowych i
beztlenowych (recykling
organiczny)
Odpady szkla Instalacje do uzdatniania stluczki 0.225 0.075
szklanej przed przekazaniem do
recyklingu
Odpady Budowa instalacji recyklingu 1,700 2,600
papieru i tektury
Odpady tworzyw Budowa instalacji recyklingu 3.440 0,860
sztucznych
Odpady Separatory metali niezelaznych w 0.110 0,010
metali niezelaznych sortowniach
Razem 18,725 5,835
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»POLSKI LAD”

ludnos¢ XI1.20 Polski tad zt Pt/os zt ilos¢ proj. GO kwota proj. GO | % kwoty Pt

POLSKA 38 265 013 | 23 887 876 280 zt 624 53 225726 432 zt 0,9%
1 [dolnoslaskie 2891321 1682 485 132 zt 582 6 32 726 000 zt 1,9%
2 |kujawsko-pomorskie 2 061942 1259497 112 zt 611 3 11 875 000 zt 0,9%
3 [lubelskie 2095 258 1 866 558 230 zt 891 2 5667 500 zf 0,3%
4 |lubuskie 1007 145 677 345 788 zt 673 6 22 515000 zt 3,3%
5 [t6dzkie 2437970 1858 711177 zt 762 2 5803 914 zt 0,3%
6 |matopolskie 3410441 1915018 025 zt 562 1 9 718 500 zt 0,5%
7 |mazowieckie 5425028 2 807 894 600 zt 518 5 14 807 902 zt 0,5%
8 |opolskie 976 774 497 000 000 zt 509 2 7 877 500 zt 1,6%
9 [podkarpackie 2121229 1754 403 133 zt 827 6 24 333 389 zt 1,4%
10 |podlaskie 1173286 1210410433 zt 1032 3 14 922 176 zt 1,2%
11 |pomorskie 2346 671 1213204 617 zt 517 2 2 115 000 zt 0,2%
12 ($lgskie 4492 330 2138 844 108 zt 476 3 11 649 843 zt 0,5%
13 |Swietokrzyskie 1224626 972 751 229 zt 794 2 9 702 500 zt 1,0%
14 |warminsko-mazurskie 1416 495 1012 001 225 zt 714 5 14 107 500 zt 1,4%
15 |wielkopolskie 3496 450 1980 055 705 zt 566 1 1659 358 zt 0,1%
16 |zachodniopomorskie 1688 047 1041 695 766 zt 617 4 36 245 350 zt 3,5%

Wartosc¢ projektow z zakresu gospodarki odpadami <1%
36 - PSZOK (i/lub stacja przetadunkowa)
10 — system gospodarki odpadami

7/ — inne (zaktady, kompostownia, doposazenie linii)




proGEO = Pozwolenia zintegrowane

Wszystkie instalacje podlegajgce Decyzji Wykonawczej Komisji (UE)
2018/1147 z dnia 10 sierpnia 2018 roku
ustanawiajacej konkluzje BAT dotyczace najlepszych dostepnych

technik (BAT) w odniesieniu do przetwarzania odpadéw zgodnie
z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/EU

muszg spetnia¢ wymogi BAT, a tym samym muszg zostac
dostosowane do

18 sierpnia 2022 roku

jednoczesnie do tego dnia musza mie¢ zmienione decyzje
pozwolenia zintegrowanego.



proGEO = Pozwolenia zintegrowane

Gtéwne problemy zwigzane z procedowanie tych wnioskow:

niejasna interpretacja przepisow i wymagan BAT - rézne podejscie do
tych samych wymagan w poszczegodlnych wojewoédztwach przez
organy wydajgce decyzje, w tym narzucanie przez organy
kosztownych rozwigzan, zwigzanych z dostosowaniem instalacji do
wymagan BAT

przewlektos¢ procedury zmiany decyzji pozwolenia zintegrowanego,

natozenie sie¢ wymagan wynikajgcych z dostosowania decyzji do
wymagan ustawy o odpadach i rozporzgdzenia o magazynowaniu z
wymaganiami BAT.



Odpylanie, pomiary emis

Fot. proGEO
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Zapobieganie pyleniu
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proGEO = Efektywnos¢ sortowania

Przepustowosc instalacji — odpady zmieszane

Linie manualne: 10-13 Mg/h do 20.000 Mg/rok na zmiane
Linie potautomatyczne: 16-18 Mg/h do 30.000 Mg/rok na zmiane
Linie automatyczne: 20-25 Mg/h do 40.000 Mg/rok na zmiane

Linie automatyczne rozbudowane (wieloliniowe) >25 Mg/h

Przepustowosc¢ instalacji — ,,zotty worek”

Linie manualne: 0,5-1,5 Mg/h do 2.500 Mg/rok na zmiane
Linie potautomatyczne: 2,5-3,0 Mg/h do 5.000 Mg/rok na zmiane
Linie automatyczne: 4,5-6,5 Mg/h do 10.000 Mg/rok na zmiane

Linie automatyczne rozbudowane (wieloliniowe) >10 Mg/h

% recykling + pRDF w zaleznosci od przepustowosci
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proGEO =

proGEO sp.zo.o.

Schematy bilansowe w MBP

ODPADY ZMIESZANE 22 Mg/h

A4

ZASOBNIA, KABINA WSTEPNA

ODPADY ZMIESZANE 21 Mg/h

TARASU-
JACE, FOLIA,
KARTON,
SZKtO
1Mg/h

A4

SITO

FRAKCJA 80-300 mm 9-10 Mg/h

FRAKCJA 0-80mm 10-11 Mg/h

FRAKCIA GBI
>300 mm SORTO-
1-2Mg/h WNICZA

A4

CZESC WEASCIWA SORTOWNI

\

CZESC BIOLOGICZNA INSTALACII
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Schematy bilansowe w MBP

FRAKCJA 80-300mm 9-10 Mg/h

A4

SEPARATOR NIR

FRAKCJA 80-340mm
TWORZYWA 3,0-3,5 Mg/h

FRAKCJA 80-340mm POZOSTALE 6,0-6,5 Mg/h

FRAKCJA 80-300 mm 9-10 Mg/h

N

SEPARATOR BALISTYCZNY

FRAKCJA 3D 5,0-5,5 Mg/h

FRAKCJA 2D 4,0-4,5 Mg/h

A4

A4

SEPARATORY NIR

SEPARATORY NIR

KABINA SORTOWNICZA

SURO-

WCE preRDF

3-4 Mg/h

Mg/h

preRDF
3,0-4,0 Mg/h

4,0-5,0 Mg/h

(KALORYCZNA)
SEPARATOR BALISTYCZNY SEPARATOR NIR PAPIERU
SEPARATORY METALI ’
TWORZYWA PAPIER, KABINA
3D 2 2e e BALAST 4,0-5,0 Mg/h METALE SORTO-
2,0 Mg/h e 1-2 Mg/h e
SEPARATORY SEPARATORY SKEADOWISKO
NIR NIR

[ KABINA SORTOWNICZA ‘J

POZOSTAtOSC preRDF/BALAST

4,5-5,0 Mg/h

1,0

SURO-
WCE

Mg/h

3,5-4,0 Mg/h

POZOSTAtOSC preRDF/BALAST

A4

SEPARATORY METALI

POZOSTALOSC preRDF/BALAST

4,0-4,5 Mg/h

METALE
0,5-1,0
Mg/h

AV4

U

KABINA
SORTO-
WNICZA

A4

AN

SEPARATOR NIR PAPIER ’

POZOSTALOSC
preRDF/BALAST
2,5-3,0 Mg/h

PAPIER
1,0-1,5
Mg/h

>

AV

SEPARATOR NIR (RDF) 7,0-8,0 Mg/h

preRDF

BALAST

preRDF
3,5-4,5 Mg/h

A4

‘ SKLADOWISKO
3,

5-4,5 Mg/h ’

KABINA
SORTO-
WNICZA
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proGEOQ = Dobor urzadzen

Przy przetwarzaniu odpadéw z selektywnej zbiérki uktad separatorow
moze byC¢ zamienny. Dobor czy separator balistyczny powinien bycC
pierwszy czy separator NIR powinien byC pierwszy zalezy od:

*rodzaju przetwarzanych odpadow,

*ilosci zanieczyszczeh w odpadach (czystosci ,selektu”).

Pierwszy separator opto-pneumatyczny moze petni¢ inne funkcje
(wybieranie papieru z ,z6ttego worka” lub tworzyw z ,niebieskiego worka”,
eliminacje PCV na wstepnym etapie w preRDF).

Nalezy ocenic¢ efektywnos¢, naktady inwestycyjne i koszty eksploatacyjne,
poziom wybrania surowcow.

Zawsze nalezy przeprowadzi¢ analize indywidualnie dla danego obiektu,
z wykorzystaniem istniejgcych obiektow i urzgdzen, przy zachowaniu
etapowosci, elastycznosci i ... potencjalnej dalszej rozbudowy w
przysztosci.
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FRAKCJA 3D

|

Automatyzacja dla frakcji 3D

FRAKCJA 3D
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proGEQ =

Automatyzacja dla frakcji 3D

FRAKCIJA 3D

|

PET
+D +D
PP PETn. ,
PP PET nieb.
do kabin =
balast . Y .| PET mix .
¢ balast sortowniczej PET mix
+G PEHD + +G
PET b. .
PEHD + TETRA TETRA PET biaty

16



proGE 0 =

Automatyzacja dla frakcji 3D
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=)

v4131/3d/dd
a+

ejzsal

13d
9+

T

¢—

recovery <« . balast

+D +D +D
PP recovery [PET nieb.
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Fot. proGEO
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proGEO "= Automatyzacja - robotyzacja

Robot TOMRA AUTOSORT CYBOT (https://www.tomra.com/pl-pl/sorting/recycling)

Robot NRT Max-AI® AQC (https://www.nrtsorters.com/recology-adds-max-ai-technology-to-pier-96-recycling-center/)

Robot RoBB-AQC (htips.//www.bollegraaf.com/technologies/robotic-sorting)

Robot AMP Robotics (https://agrex-eco.pl/nowy-partner-amp-robotics-roboty-przemyslowe-ze-sztuczna-inteligencja)
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proGEO = Separacja metali
Lokalizacja separatoréow metali:
Po sicie na catej frakcji — duzo zanieczyszczen, mniejsza efektywnosc z
uwagi na stabe roztozenie (grubsza warstwa odpadow) — sprawdza sie na

mniejszych wydajnosciach.

Po wybraniu tworzyw (i papieru) - lepsza efektywnosc¢ i czystosc, ale straty
do wybrania manualnego w kabinach.

Fot. proGEO
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Koszty gospodarki odpadami

=

/' Q 10S-PIB

GOSPODARKA ODPADAMI
KOMUNALNYMI w POLSCE

Analiza kosztow gospodarki
odpadami komunalnymi

prof. dr hab. in?. Andrze| ledrcmk

dr iret. Emilia den Boer

or int._olanta Kamitsia-Borak

o init. Ry szand Srpadt

migr Ancirze] KizySiatw

o hal. Int. Grzegorz Wislgositskl, prof. noaow. PE

atytut Qehmany Srodowiskn
Pesfistwony Batytut Badewesy

Marodowy Fundusz
Ochrony wiska
i Gospodaria Wodne

Analiza kosztow gospodarki
odpadami komunalnymi,
|I0S-PIB, sierpien 2021
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proGEO = Koszty operacyjne

w Instalacjach Komunalnych

Koszty instalacji MBP ogdétem

sktadowanie
balastu

koszty pracownicze

amortyzacja

serwis, materiaty,
koszty obce

energia

) marza
zagospodarowanie

frakcji palnej

Wartosci uérednione na podstawie badar UOKIK, I0S-PIB 2021
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proGEQ = Wzrost cen na Instalacjach Komunalnych

Ceny przyjecia odpadow do IK w zt/Mg
w okresie 10.2019-02.2021

700
600
500
400

300

200

100 . .
0

200301 150106 200201 200307

@ 10.2019r. W02.2021r.

Analiza na podstawie danych z ponad 30 instalacji z 16 wojewodztw, analiza
wfasna

23



proG{i_Q = Wzrost cen na Instalacjach Komunalnych

Coroczna procentowa stopa wzrostu srednich cen "max" z faktur
w RIPOK w poréwnaniu z sytuacjg finansowg podmiotow
prowadzgcych MBP (ROS), na podstawie UOKiK, maj 2020

140%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%
kwi.19
-20%

-40%

150101 150102 150106 ==w=- 150107 = = = 200108
200201

200301 = - - 200307

ROS (zysk)

Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych UOKIK, I0S-PIB 2021
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proGEO = Koszty gospodarki odpadami

Rekomendacje (wybrane):

Celem zmiany w zakresie rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta
powinien by¢ wplyw na zwiekszenie efektywnosci systemow
selektywnego zbierania odpadow, instalacji i rozwdj rynku recyklingu.

Proponowano czasowe ztagodzenie ograniczen w deponowaniu
odpadow kalorycznych (10-11 MJ/kg s.m.) oraz wydtuzenia okresu
magazynowania wybranych rodzajow odpadow - stymulowanie
modernizacji instalacji, wzrost przychodow z tyt. optaty za sktadowanie
przy ograniczonym wykorzystaniu sktadowisk.

Przewidzie¢ mozliwos¢ dofinansowania kluczowych inwestycji
okreslonych w ,luce inwestycyjnej” w celu uzyskania wymaganych mocy
przerobowych instalaciji.

Udrozni¢ system wydawania decyzji administracyjnych (interpretacje,
wyjasnienia, statos¢ prawa).

Dokonac analizy wprowadzenia systemu kaucyjnego pod katem wptywu
na koszty przetwarzania odpadow.
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proGEO = Efektywnosc ekonomiczna sortowania

Koszty przetwarzania

ROP - witasciwie wprowadzona zmiana powinna wptyng¢ pozytywnie na
koszty przetwarzania odpadow oraz system zbierania.

Kaucja — moze spowodowacC wzrost kosztow przetwarzania odpadow z
uwagi na zmniejszenie przychodow ze sprzedazy surowcow wtornych.

Cena surowcow — z uwagi na duzg zmiennos¢ powoduje zwiekszenie
ryzyk inwestycyjnych oraz prowadzenia dziatalnosci.

Zagospodarowanie pozostatosci — osiggniecie wystarczajgcych mocy
przerobowych dla unieszkodliwiania pozostatosci i rozwoju instalacji
recyklingowych powinno wptyngc¢ na obnizenie kosztow zagospodarowania.

Jakos¢ zbierania selektywnego — edukacja — zawsze wptywa korzystnie
na system gospodarki odpadami i jego koszty.
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DZIEKUJE
ZA UWAGE

proGEO ==

Sp. z 0.0.

progeo@progeo.wroc.pl

Uwaga: kopiowane i wykorzystywanie referatu lub jego czesci wytgcznie za zgodg autora
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